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Algorithmique 1, feuille de T D n°1
Objectifs: Environnement de programmation, entrées-sorties, types numériques, variables, affectation.
Dans tous les exercices, vous enregistrez REGULIEREMENT  vos fichiers sur votre support de sauvegarde (clé USB ).
Exercice 1 : Découverte de l’environnement de programmation
L’environnement de programmation que nous utiliserons s’appelle Dev C++. Il est conçu pour programmer en langage C ou en langage C++ (évolution objet du langage C). Il est téléchargeable gratuitement.
1. Télécharger le fichier programmeTD1.c sur la plate-forme, et enregistrez le dans votre dossier de travail.

2. Lancer le logiciel Dev C++ et ouvrez le fichier précédent à l’aide de ce programme. Compilez le programme.

3. Observer dans votre dossier la présence d’un fichier exécutable (portant l’extension .exe)
Il y a trois manières d’exécuter un programme : soit en cliquant sur le fichier exécutable, soit depuis l’environnement de programmation, soit en ouvrant une fenêtre de commandes et en appelant le programme (en indiquant le chemin d’accès au fichier exécutable). Dans les deux premiers cas, la fenêtre d’interaction qui s’ouvre se refermera automatiquement dès la fin d’exécution. Pour qu’elle reste visible il faut que le programme comporte à la fin des instructions d’attente : c’est le rôle de fflush(stdin) et getchar() à la fin du programmeTD1 (on en verra l’explication plus tard).
4. Tester les trois modes d’exécution du programme.
5. Supprimer les instructions d’attente à la fin du programme et recommencez les mêmes manipulations.

L’environnement de programmation permet de déboguer un programme,et de contrôler son exécution pas à pas.

6. Compiler le programme avec une option de débogage, et exécutez le pas à pas en vérifiant à chaque étape les valeurs des variables.
7. Placer un point d’arrêt dans le programme, et exécutez-le jusqu’au point d’arrêt. Contrôlez les valeurs des variables.

Les programmes peuvent être commentés pour plus de lisibilité. Les commentaires commencent par le signe //

8. Introduire un commentaire dans le programme qui décrit ce qu’il fait.

9. Distinguer les différentes parties du programme par des commentaires : directives du pré-processeur, programme principal, déclaration de variables, initialisation de variables, instructions.

10. Exercice 2 : Quelques petits programmes
Les fonctions printf et scanf sont utilisées ici dans leur version simplifiée :

Pour afficher un texte :

Printf("texte à afficher "). Si le texte à afficher se termine par \n alors le programme passera à la ligne après le texte.
Pour afficher un élément (par exemple la valeur d’une variable) :

Printf("chaine de caractère suivie d’un format d’écriture de nombre ", identificateur de variable)
Pour saisir une donnée dans une variable dont le nom est x :

Scanf("format du nombre ",&x)

Le signe & est indispensable – il indique à la fonction de ranger la donnée écrite par l’utilisateur « à l’adresse de x ».

Formats de nombre :

%d   - écriture d’un nombre entier

%f  - écriture d’un nombre réel

%10d  - écriture d’un nombre entier sur 10 caractères (si le nombre est plus court, il y a des blancs avant) – ici, 10 peut être remplacé par ce que l’on souhaite.
11. Ecrire un programme qui demande à l’utilisateur de rentrer un entier, puis calcule et affiche son carré.
12. Ecrire un programme qui convertit les euros en dollars. L’utilisateur donnera au programme la somme en euros qu’il désire convertir, le taux de conversion, et le programme affichera la somme correspondante en dollars.

13. . Écrire un programme qui demande à l’utilisateur sa taille (en m) et son poids (en kg) puis qui affiche à l’écran son indice de masse corporelle (IMC) calculé par la formule suivante :
IMC = poids/taille2
Les opérateurs arithmétiques les plus courants (+,-,*) sont complétés par les opérateurs suivants :
/  division (attention, sur les entiers, il s’agit de la division euclidienne 8/3 vaut 2 si le résultat est stocké dans un entier, 3/2 vaut 1)
%  modulo (sur les entiers : reste de la division euclidienne – exemple 8%3 vaut 2 (car 8=6+2) et 3%2 vaut 1 (car 3=2+1)
14. Ecrire un programme qui lit un nombre de secondes entier fourni par l’utilisateur et qui affiche cette durée en jours, heures, minutes et secondes au format "x jours, x heures, x minutes et x secondes.

15. Écrire un programme qui demande à l’utilisateur deux nombres compris entre 1 et 99 et qui affiche à l’écran leur somme et leur produit sous la forme suivante :

Somme


 Produit

        11


        11
 +     13 


x      13
----------


-----------

        24


     143

Exercices supplémentaires :
16. Écrire un programme qui demande à l’utilisateur un prix HT (HorsTaxes), le taux de TVA (exprimé en %) puis qui affiche à l’écran le montant de la TVA et le prix TTC

17. Dérouler à la main le programme suivant et donner les valeurs finales de toutes les variables déclarées.

#include <stdio.h>

main()

{

int a,b,c,d;

a=2;

b=a+3;

c=b/a;

d=c+b%a;

a=(a+b+c+d)/2;

printf("a=%d,b=%d,c=%d,d=%d\n",a,b,c,d);

}

18. Écrire un programme qui convertit une température exprimée en degrés Celsius en degrés Farenheit. On rappelle que pour convertir des degrés Celsius en degrés Farenheit, on multiplie la température par 9, puis on divise le résultat par 5 et enfin on ajoute 32.
