Usage d'un Tableur : Excel/O0O

 Fonctions d’un tableur :
— Organiser et gérer un ensemble d’informations mises sous la forme d’un tableau.
— Informations numériques et textuelles
— Calculs sur ces informations
— Mise en forme et présentation
— Graphiques

 Résoudre un probléme avec un tableur :
— Analyser et structurer le probléme
— Quelles sont les données dont on a besoin ?
— Quels calculs veut-on effectuer sur ces données ?
— Sous quelle forme veut-on présenter les résultats ?
— Qui entrera les données ?

 Environnement de travail :
— Classeur : Ensemble de feuilles de calcul et de modules.
— Feuille de calcul : Tableau de cellules ; croisement entre lignes et colonnes
— Dans un classeur une seule cellule active.
— Plage de cellules sélectionnées : I'un des coins est la cellule active.
— Module :Ensemble de commandes personnalisées écrites en Visual Basic



Cellules

Attributs d’une cellule

Contenu

Texte descriptif (rentré par I'utilisateur) :

Représentation d’'une Constante ou Formule a I'aide d’'une suite de caractéres
Valeur calculée par le logiciel dans un codage interne (représentation interne)
Format

Caractéristiques de mise en forme de I'apparence de la cellule (bordures, couleur,...)
et de son contenu ( alignement, police de caractéres, format d’affichage des
nombres)

Affichage

Valeur affichée (représentation externe) dépend de la représentation interne et du
format.

Dépendances

Si dans le texte descriptif d’'une cellule x intervient la référence a une cellule y, x
dépend de y.

Les dépendances entrantes et sortantes d’'une cellule sont mémorisées.




Formules simples

* Une formule:
— Commence par le signe =
— Est suivie d’'une expression qui comprend:

* des opérateurs (+,-,/,*, &...)
» des opérandes faisant référence a des cellules.

— L’expression est évaluée en fonction des valeurs des
cellules réferencees.

— Sa valeur est affichée selon le format de la cellule

— Si les valeurs des cellules référencées changent, la
valeur de I'expression est automatiquement
recalculée.



Types de valeurs

Représentations internes :

Le type texte (chaine de caractéres)

Le type valeur logique /Booléen (vrai/faux)
Le type nombre

Méme si le format et I’affichage changent, la valeur interne est identique
Formats de nombre

Affichage

(nombre de chiffres aprés la virgule,...)
Numéros

ex : numero de Sécurité sociale
Date/heure

(le nombre est interprété comme un nombre de jours aprés le 1/01/1900,et ce qu’il y
a apreés la virgule comme une heure)

Exemple 12,5= le 12 janvier 1900 a midi
On peut choisir de n’afficher que la date, ou que I'heure.
Formats monétaires




Désigner une cellule

Deux modes d’affichage :

le mode A1 :

Les lignes sont indexées par des chiffres, les colonnes par des lettres
Le mode L1C1

Lignes et colonnes indexées par des chiffres.

Référence absolue

Indiquer la ligne et la colonne dans la feuille

Mode A1 : $B$3

Mode L1C1 : L3C2

Référence relatives et mixtes

Une référence relative est définie par rapport a la cellule active a un instant donné.
Si la cellule active est $D$5 (ou L5C4)

B6 représente I'information 2 colonnes avant et 1 ligne aprés.
L(1)C(-2)

B$6 / L6C(-2): ligne 6, 2 colonnes avant

Utilite lors de commande comme copier coller, la cellule active change, et les
reférences sont modifiées.
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Abonnement Colt HT a

Tauxde TVA  HT la seconde
19,6% 23,40 € 0,12 €
Numéro Interlocuteu Durée en Colt HT Colt TTC
appelé r secondes
038559**** Jacques 73s
089171**** | n°® Spéciaux 25s
081005**** n° Spéciaux 200's
088610**** n°® Spéciaux 54s
015867**** | Michel 37s
015097**** Marie-France 300s
015679**** Isabelle 349s
038559**** Jean-Claude 20s
038135**** | Valérie 29s
015688**** | Christian 2457 s
015605**** | Juliette 57s
038580**** Dominique 7546 s
066665**** | Alain 54s
038588**** | Daniel 40s
038555**** | Vincent 65s
015859**** | Richard 305s
015797**** Jacqueline 765s
088080**** n°® Spéciaux 45s
089170**** n° Spéciaux 74s
Statistiques | Total

Moyenne




Désigner une plage de cellules

Plage de cellules

Ensemble contigu de cellules, formant un rectangle.
Désigné par ses deux coins (haut gauche, bas droit)
L1C1 :L5C3/ $A%1 :3CH5

On peut aussi définir des plages en réeférences relatives.

Si cellule active est $D%$5 on peut noter A1 :C5 ou L(-
4)C(-3) :LC(-1)

Nommer

L'utilisateur peut donner un nom a une cellule, a une

reférence mixte, a une référence relative, a une plage de
cellules



Edition

* Collage special
— Permet de coller une partie seulement des

attributs d’'une cellule (format, formule,
valeur,...)

* Insertion de lignes ou colonnes

— les références des formules de la feuille
peuvent étre modifiées. (voir exemples)

— Les valeurs de cellules faisant reférence a
une plage dans laquelle est inséree la
ligne/colonne peuvent étre modifiees.



Formules

Texte descriptif : signe = puis expression, ou constante.
Constantes

Valeur logique : vrai /faux (indépendamment
minuscule/majuscule)

Nombre : signe +/- (optionnel) et suite de chiffres, avec
ou sans virgule, avec eventuellement certains caracteres
caracteristiques de formats (F, %)

Toute autre suite de caracteres est considérée comme
un type texte



Expressions

« Syntaxe d’'une expression simple

Une expression simple est soit une constante (pour le texte, entourée de
guillemets), soit une référence a une cellule ou une plage de cellules.

« Svyntaxe d'une expression quelconque

Une expression est construite a partir d'autres expressions, des opérateurs,
des fonctions :

(exp)

OP1 exp si OP1 un opérateur unaire

exp1 OP2 exp2 si OP2 opérateur binaire

FONC(exp1 ;... ;expn) si FONC est une fonction de n arguments (sépareés par
des ;)

* Type

* Les opérandes doivent correspondre au type des opérateurs ou aux types
des arguments des fonctions.

« L’expression a un type dépendant de I'opérateur/fonction et des opérandes



Opeérateurs et Fonctions(1)

 Logiques
VRAI(),FAUX() : pas d’arguments, renvoient la
valeur correspondante.
NON(expression de type logique)

ET/OU ( liste d’expressions de type logique
séparees par des ;)

Opéerateurs de comparaison : =,<> <> <=>=
expr1 op expr2

expr1 et expr2 de meme type (sinon, Excel
iInterprete a sa guise)

le résultat est de type logique.



Opeérateurs et fonctions (2)

Texte
& : opérateur binaire de concaténataion

expr1&expr2 est de type texte, expr1 et expr2 de type
guelconque, qu’Excel convertit en texte

MAJUSCULE (expr)/MINUSCULE(expr)

NBCAR(expr) expr est de type texte, le résultat de type
nombre.

EXACT(expr1,expr2) arguments texte, résultat vrai si
egalité (en tenant compte des majuscules)

GAUCHE(expr)/DROITE(expr)

premier / dernier caractere de expr si expr est de type
texte.




Opérateurs et fonctions (3)

« Nombres
+,-,/,* (opérateurs binaires)
Fonctions a un paramétre : ENT, ABS, RACINE, FACT,EXP,LN...

Fonctions a deux parameétres : MOD, LOG, ARRONDI (n,p) :n nombre,
p nb de décimales.

Fonctions a nombre variable de parametres :

SOMME, PRODUIT,MAX,MIN, MOYENNE : parametres :références de
cellules ou de plages de cellules séparés par des ;

 Mixtes :
La fonction Sl a trois arguments :
Sl(expression de type logique ; expression1 ;expression 2)

Le type du résultat est soit celui de expression1, soit celui de
expression2 selon la valeur de I'expression de type logique.



Fonctions de plage

« SOMME, MAX, MIN...
« EQUIV(val; plag;0)

— donne le numeéro de ligne de la premiere
cellule de la plage plag (relativement au
debut) qui contient la valeur val (ou alors la
valeur la plus proche)

* INDEX(plag; nligne;ncol)

— indique la valeur de la cellule au croisement
de la ligne nligne et la colonne ncol de la

plage plag



Exemple

=EQUIV(" Michel "; $A$4:3C%$22; 0) vaut 5

=INDEX($A%4:$C$22; 5;3) vaut 37s

X($A$4:5C322; EQUIV(" Isabelle "; $A$4:$C$22; 0);3)
de communication vers Isabelle

Abonnement Colt HT a
Tauxde TVA  HT la seconde
19,6% 23,40 € 0,12 €
Numéro Interlocuteu Durée en Coat HT Coat TTC
appelé r secondes
038559**** Jacques 73s
089171**** n°® Spéciaux 25s
081005**** n°® Spéciaux 200s
088610**** n°® Spéciaux 54s
015867**** [ Michel 37s
015097**** Marie-France 300s
015679**** | Isabelle 349s
038559**** | Jean-Claude 20s
038135*** [ Valérie 29s
015688**** [ Christian 2457 s
015605**** [ Juliette 57s
038580**** Dominique 7546 s = N D E
066665**** | Alain 54s .,
038588~ | Daniel 40s D uree
038555*** | Vincent 65s
015859**** [ Richard 305s
015797 Jacqueline 765 s
088080**** n° Spéciaux 45s
089170**** n°® Spéciaux 74s
Statistiques | Total

Moyenne




Erreurs

Les erreurs dans I'évaluation des formules sont signalées
par le logiciel
 Erreurs de syntaxe :

— Parenthéses, séparateurs, nombre d’'opérandes. Le logiciel
demande une correction immediate .

 Erreurs lors de I’évaluation
— #NOM : erreur dans les noms de cellules ou de fonction
— #VALEUR ! erreurs de types
— #DIV/O0 : division par zéro

— #NOMBRE : le calcul produit un nombre non représentable avec
le codage d’'Excel.

 Erreurs de dépendances :
— REéférence circulaire non résolue. Exemple =LC



Dependances

Une formule dans une cellule x fait référence a des cellules y1,...,yk.
Le contenu de ces cellules peut lui méme faire référence a d’autres
cellules.

 Graphe de dépendances

— On représente les cellules par des points, les dépendances par des
fleches.

— Il ne faut pas que ce graphe contienne de circuit.

« Etapes pour afficher dans une cellule
— 1) Analyse du texte descriptif
— 2) Dans le cas d’une formule,

« Vcérification qu’elle est correcte syntaxiquement

- Vérification qu’elle n’introduit pas de circuit dans le graphe de dépendance
et mise a jour des successeurs et prédecesseurs.

— 3)Evaluation et affichage de la valeur

— 4) Recalcul et affichage de toutes les cellules dépendantes de la cellule
modifiée.



Bases de donneées

e Utilisation d’'Excel comme une mini base de

donneées :
Lignes = enregistrements
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Graphiques

X Microsoft Excel - TDExcel.xls [_ (O] x|
. Fichier Edition Affichage Insertion Format Cutils Données Fenétre ? = s
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Type du graphique

Assistant Graphique - Etape 1 sur 4 - Type de Graphigue

Tvpes standard l Tvpes personnalisés l

Type de graphigue:

M Histogramme

@ Secteurs

v Muages de points
‘ Aires

@ Annsau

@r Radar

@ Surface

@ Eull
i Boursier

Sous-tvpe de graphique:

i E3

Histogramme groupé, Compare les valeurs
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Assistant Graphique - Etape 2 sur 4 - Données source du grap...

Plage de données l Serie ]

noke cxamen

20
15 =

16 I u

14 1 i

12 | i
12 1 = | [mocte cramen]
5 4 | - o

4 | - o

" \‘;. a2 o £ i o -!_!.,. e '!5'?

I ol B Lo

A I A I o

Plage de données: | Feuil41L1

SEriE en:  Lignes

o+ Colannes

Annuler

::F‘_réu:édent| Suivank = | Ein




Aspect et emplacement

Assistant Graphique - Etape 2 zur 4 - Options de Graphique
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Graphique

X Microsoft Excel - TDExcel xls
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Filtrage automatique

Filtre automatique personnalizé EH |

afficher les lignes dans lesquelles:
obe interra

10

Iest inférieur & j = e

& Et & ou

I j I ﬂ Annuler |

Iltilisez 7 pour représenter un carackére

Iltilisez * pour représenter une série de carackéres
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Tableaux croises

* Visualiser sous forme synthetique le
contenu d’'une table

* On désigne
— Les valeurs de champ a mettre en ligne

— Celles a mettre en colonne

— Le champ a synthetiser dans les données et
la fonction a employer (somme,
nombre,makx,...)



Exemple

* Une table pour une bibliotheque. Chaque ligne
contient: nom du lecteur, nom du livre
emprunté, mois d’'emprunt,...

* On peut visualiser dans une table pour chaque
lecteur le nombre de livres empruntés sur
chacun des mois:

lecteur |Janv | Fev | Mars | Avr | mai | Juin [ Juil | Aout | sept [ Oct | Nov

dupont 1 3 1 2

durand 1 1




Tri du tableau de donnéees
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Extraction de données

- Filtre élaboré: extraire des données sur une plage d’une feuille selon une
zone de criteres.

« Zone de criteres : plage de cellules

— la premiere ligne contient des noms de champ de la table des données
— les autres lignes contiennent des valeurs ou des expressions, éventuellement rien

Nomchamp1 Nomchamp?2 Nomchamp3
Expr1 1 Expr1 2 Expr1 3
Expr2_1 Expr2 2 Expr2_ 3

Désigne les enregistrements de la table dont les champs répondent aux
critéres suivants :

Le champ Nomchamp1 vérifie Expr1_1 ET Nomchamp2 vérifie Expr1 2
ET Nomchamp3 vérifie Expr1_3
ou

Le champ Nomchamp1 vérifie Expr2_1 ET Nomchamp2 vérifie Expr2 2
ET Nomchampa3 vérifie Expr2_3



Zone de critere exemple

«  $A3%1:$F$3 désigne le critére de sélection des lignes de la base, qui
sont soit des pommiers de hauteur comprise entre 11 et 15 et d’'age
inférieur a 19, soit des poiriers de hauteur au moins 11 et d’age 13.

Arbre Hauteur Rendement Bénéfice Hauteur
Pomme >10 <16
Poire >10 13
Arbre Hauteur Rendement Bénéfice
Pomme 18 20 14 105.00
Poire 12 12 10 96.00
Cerise 13 14 9 105.00
Pomme 14 15 10 75.00
Poire 9 8 8 76.80
Pomme 8 9 6 45.00




Fonctions de bases de données

possedent trois arguments : base de données, champ, criteres.

L'argument de base de données est la plage contenant les données.
La ligne contenant les étiquettes de colonne doit étre incluse dans la plage.

L'argument de champ est I'étiquette de la colonne dont on veut la
syntheése.

L'argument du critere est la plage contenant une condition que vous
spécifiez sur les données.

— BDMOYENNE Calcule la moyenne des entrées sélectionnées de la base de
données

— BDNB Compte les cellules qui contiennent des nombres dans une base de
données

— BDNBVAL Compte les cellules non vides dans une base de données

— BDLIRE Extrait d'une base de données un enregistrement unique correspondant
aux critéres spécifiés

— BDMAX Renvoie la valeur maximale des entrées sélectionnées de la base de
données

— BDMIN Renvoie la valeur minimale des entrées sélectionnées de la base de
données



Fonctions de bases de donnees (2)

— BDPRODUIT Multiplie les valeurs dans un champ
specifique d'enregistrements correspondant aux
criteres dans une base de données

— BDECARTYPE Evalue I'écart-type a partir d'un
echantillon d'entrées sélectionnées de la base de
données

— BDECARTYPEP Calcule I'écart-type a partir de la
population entiere des entrées selectionnées de la
base de donnees

— BDSOMME Additionne les nombres de la colonne de
champs d'enregistrements de la base de données
correspondant aux criteres



Exemples d'utilisation

Arbre Hauteur Age Rendement Bénéfice Hauteur
Pomme >10 <19 <16
Poire >10 13
Arbre Hauteur Age Rendement  Bénéfice
Pomme 18 20 14 105.00
Poire 12 12 10 96.00
Cerise 13 14 9 105.00
Pomme 14 15 10 75.00
Poire 9 8 8 76.80
Pomme 8 9 6 45.00

=BDSOMME($A%$4:$E$10; " Bénéfice ";$B$1:$C$2)
Bénéfice total des arbres de hauteur >10 et d’age <19
=BDMAX(($A$4:$E$10; " Hauteur ";$A$1:$A$3)
Hauteur max des arbres parmi pommiers ou poiriers



