COURS MPSI

1. NOMBRES REELS

R. FERREOL 09/10

[0. COMMENT APPRENDRE SON COURS ? |

Commencer par lire ’ensemble en sautant les détails techniques pour essayer de comprendre la globalité.
Puis reprendre chaque point en notant les définitions sur une fiche (ou un carnet), et les propriétés principales.

REFAIRE sur une feuille toutes les démonstrations, et retravailler les exemples : LIRE NE SUFFIT PAS !

Une heure de cours = 1/4 heure a une heure de travail perso...

I. INEGALITES |

Rappel : R=R, UR_ =R} UR* U{0}.

DEF :

PROPRIETES :

D1

a<besb—acRy
a<beb-acR, abeta#b

. Réflexivité : a < a

. Antisymétrie: a <betb<a<sa=5b

. Transitivité : a <betb<c=>a<c

. Caractére total : a £ b&b<a

. Compatibilité avec + : a < b a+c<b+c

a<b

Somme d’inégalités de méme sens :
c<d

=a+c<b+d

. Changement de signe : a < b< —b < —a

. Compeatibilité avec X : sic >0, a < b< ac < bc

© |ofN] o |y k|||~

T
.Inversion:0<a<b<i>0<5<—
a

I

II. VALEUR ABSOLUE et fonctions apparentées.

DEF :

PROP :

PROPRIETES :

D2

. asia<b [ bsia<d
mln(a,b){ bsib<a ,max(a,b){ asib<a
1siz>0
signe(z) = 0siz=0
—1lsiz<O0
| = rzsix >0
Tl —zsiz <0
|z| = max (z, —z) = z.signe(z) = Va2
b—1b— b+b—
min (a, b) = wvmﬂ (a,b) = w

—a<z<aez|<a j|lzr—x|<aerg—a<zr<r+ta

z| _ |l
|yl = lallyl, |—| = 1=
y

Inégalité triangulaire : |z + y| < |z| + |y|

Inégalité triangulaire gauche : ||z| — |y|| < |z + ]
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| I11. PARTIE ENTIERE et fonctions apparentées. |

DEF :

La partie entiére (inférieure) de x : [x] = |x] =E(x) = E (x) est le plus grand entier inférieur ou égal a x.
(Maple : floor(z))

La partie entiére supérieure de x : [2] = E(x) est le plus petit entier supérieur ou égal a = (Maple : ceil(z)).

L’arrondi (entier) de x : arrondi(z) est 'entier le plus proche de z ; 8’il y en a deux, on prend le plus grand pour x > 0,
et le plus petit pour z < 0 (Maple : round(x)).

La partie fractionnaire de x est la différence entre x et sa partie entiere : frac(z) = {z} = = — [2]

PROPRIETES :

_ nez
n=le] e n<r<n+1
E(x) = —E(—z) ; arrondi(—x) = —arrondi(z)

1 1
n——<z<n+=-siz=0
{ £ £
0
=

n——-<z<n+-=-siz<
2 = 2 =

n =arrondi(z) < n € Z et

1

arrondi(z) = |z + 5|8z 0

D3 ; tracé des courbes.
On définit aussi :

E(10™
La wvaleur approchée décimale par défaut a Vordre n de z : vad,, (x) = %
E (10"
La valeur approchée décimale par excés a Uordre n de = : vae, (z) = %

arrondi (10" z)

L’arrondi décimal d’ordre n de = : arrondi, (z) = Ton

Par exemple, la conversion euros-francs est la fonction : x —arrondis (6, 55957x) .

E1 : remplir le tableau :

vad,, (\/g) vae, (\/§) arrondi, (\/§)

| w|vof—lols

Par convention, lorsqu’on écrit que = >~ N.10~"™ avec N entier, cela signifie que N.107" — 107" < x < N.107" + 10~".

Par exemple,
r ~ 31,109

(N = 31109 et n = 3) signifie :
31,108 < = < 31,110

et
z ~ 31,1090

(N = 311090 et n = 4) signifie
31,1089 <z < 31,1091



