SVT Terminale S. 
Ce que je dois avoir compris

Enseignement de spécialité

2.1 Du passé géologique à l’évolution future de la planète

Changements du climat dans les 700000 dernières années

· Les carottes de glace et les carottes sédimentaires permettent la reconstitution des variations des climats récents

· Les variations locales de la température au niveau des calottes polaires sont déduites des rapports isotopiques de l’oxygène (18O/16O)

· Il y a corrélation avec les variations de concentration de gaz à effet de serre

· En dehors des pôles les variations climatiques locales sont déduites  de carottes de lacs et tourbières (dont les pollens)

· Les variations globales du volume des calottes glaciaires et des glaciers sont déduites des rapports isotopiques de l’oxygène des tests carbonatés

· Les variations climatiques montrent des alternances de périodes glaciaires et interglaciaires- cycles : 100000 ans avec des périodicités à 43000 24000 19000 ans

· Ces variations s’expliquent par des variations régulières des paramètres orbitaux de la terre. Cependant ces variations orbitales sont insuffisantes à elles seules

· L’albédo des glaces amplifie le phénomène

· L’effet de serre dû au CO2, abondant dans l’atmosphère car moins soluble dans l’eau lorsque la température augmente (et inversement) amplifie le phénomène

Changements climatiques aux plus grandes échelles de temps

· Dans les roches on trouve des traces de périodes glaciaires, chaudes ou des traces de brusque changement de climat

· Ces variations à grande échelle s’expliquent par d’importantes variations du CO2 atmosphérique

· Ces variations du CO2 sont liées à la consommation de CO2 (altération des silicates et précipitation des carbonates, piégeage de la MO) ou par libération (dégazage du manteau)

· Actuellement : réchauffement prévisible 2 à 5°C au XXI° siècle

· Superposition à un refroidissement  de plus grande ampleur commencé il y a 2 MA

Variations du niveau des mers 

· Les variations sont enregistrées par les modifications observables au niveau des roches sédimentaires

· Elles se manifestent par des transgressions et des régressions au niveau des continents

· Ces variations sont liées au volume d’eau dans les bassins océaniques

· Ces variations de volume s’expliquent par la dilatation thermique de l’eau, par la fusion solidification de la glace des calottes glaciaires,  par le volume des bassins océaniques 

2.2 Des débuts de la génétique aux enjeux actuels des biotechnologies

Débuts génétique : travaux de Mendel (1870)

· Ces travaux reposent sur l’hybridation de plantes

· Ils ont posé les bases de la génétique actuelle

Théorie chromosomique

· Redécouverte des travaux de Mendel et élaboration de la théorie chromosomique de l’hérédité (début XX° siècle)

· Travaux de Morgan (1910 1920) sur la drosophile corroborent la théorie chromosomique et expliquent des notions comme l’hérédité liée au sexe, la laison de gènes et la recombinaison génétique

· Elaboration dès 1920 des premières cartes génétiques

· Notion de gène élaborée

Avènement de la biologie moléculaire
· Découverte et utilisation des enzymes de restriction (1970) – biotechnologies

· Actuellement transgénèse et création d’OGM

· Actuellement dépistage et diagnostic génétique anténatal

· Perspective de thérapie génique somatique

2.3 Diversité et complémentarité des métabolismes

Photo autotrophie pour C

· Dans les réseaux trophiques : des producteurs primaires (PP) autotrophes des consommateurs (ou producteurs secondaires) hétérotrophes

· Les PP utilisent C de CO2 pour constituer les  chaînes carbonées de leur MO

· C passe de l’état oxydé (CO2) à l’état réduit (MO)

· CO2 pénètre dans la feuille par des stomates et atteint les chloroplastes des cellules chlorophylliennes

· Il s’y déroule une réduction photosynthétique du CO2
· 6 CO2 + 12 H2O  -> C6H12O6 + 6 O2 +  6 H2O (O de O2 provient de H2O)

· phase photochimique : dans les thylakoïdes les pigments (chlorophylle) captent les photons et permet par des oxydoréductions l’oxydation de l’eau, la production d’O2, et l’élaboration d’ATP et de RH2

· phase non photochimique : dans le stroma, incorporation et réduction du CO2 pour la synthèse des glucides. Nécessite accepteur de CO2, ATP et RH2

· Exportation hors chloroplastes des composés glucidiques formés ou stockage provisoire dans le chloroplaste (amidon)

· Formation des autres composés organiques et distribution dans la plante- stockage dans des organes de réserves

ATP : molécule indispensable à la vie

· La synthèse de molécules ou les mouvements (cyclose muscles) nécessitent une consommation d’ATP

· L’ATP n’est pas stocké ; il est  régénéré aussi vite qu’il est consommé

· Toute cellule vivante régénère sont ATP en oxydant des molécules organiques par respiration ou par fermentation

· Respiration : C6H12O6  +  6 O2 + 6 H2O  -> + 6 CO2+  12 H2O (O de O2 se retrouve dans H2O)

· Dans la respiration la MO est minéralisée (CO2). Nombreuses réactions chimiques catalysées par des enzymes

· La première étape est la glycolyse dans le cytoplasme : acide pyruvique et 2 ATP

· La seconde étape se déroule dans la matrice de la mitochondrie. Série de décarboxylation oxydative (à partir de l’acide pyruvique et formant 2ATP et 10 RH2. 

· La dernière étape se déroule dans les crêtes mitochondriales, consomme RH2 et fournit 32 ATP

· La fermentation est une oxydation incomplète sans consommation d’O2. Il reste un substrat partiellement oxydé. Elle libère peu d’AT¨P mais permet une vie sans oxygène

Bilan structural

· Toute cellule vivante est le siège d’entrée et de sorties de matières et de conversions énergétiques

· La cellule eucaryote est formée de compartiments spécialisés (mitochondries et chloroplastes proviennent probablement de bactéries ancestrales endosymbiotes

